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min max min max min max min max min max
2.5
6
10

18
24
30

40
50
65

80
100
120

140
160
180

200
225
250

280
315
355

400
450
500

560
630
710

800
900
1000
1120

6
10
18

24
30
40

50
65
80

100
120
140

160
180
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225
250
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P=XFr+YFa[KN]
��

Fr�C7)* KN
Fa��7)* KN

����� 3 ��� 4 ���

e
Fr
Fa

≤ e
Fr
Fa

> e e
Fr
Fa

≤ e
Fr
Fa

> e e
Fr
Fa

≤ e
Fr
Fa

> e
0C
Fa

X Y X Y X Y X Y X Y X Y

0.025 1 0 0.56 2.0 0.22 1 0 0.46 1.74 0.31 1 0 0.44 1.42 0.39

0.04 1 0 0.56 1.8 0.24 1 0 0.46 1.61 0.33 1 0 0.44 1.36 0.41

0.07 1 0 0.56 1.6 0.27 1 0 0.46 1.46 0.36 1 0 0.44 1.27 0.44

0.13 1 0 0.56 1.4 0.31 1 0 0.46 1.30 0.41 1 0 0.44 1.17 0.46

0.25 1 0 0.56 1.2 0.37 1 0 0.46 1.14 0.47 1 0 0.44 1.05 0.53

0.5 1 0 0.56 1.0 0.44 1 0 0.46 1.00 0.54 1 0 0.44 1.00 0.56

�����

����������

������

P0=Fr[KN]             Fa/Fr�0.8
P0=0.6Fr+0.5Fa[KN]     Fa/Fr�0.8
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�����

��

�

����GA������
            GB������
            GC������

�	
�CA����
�	

CB����
�	

CC����
�	


��	

��	��	

��	

��
�����DB�������DF��������������� N��� 
!"#$ 15%

�B�71900C �B�7000C �B�7200C&'(

) A B C A B C A B C
00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
44
48

10
10
15
15
25
25
25
35
45
50
50
70
70
80

130
130
140
170
180
190
230
230
230
290
350
360
470
490
500
630
640
800
850
�

20
20
30
30
50
50
50
70
90

100
100
140
140
160
260
260
280
340
360
380
460
460
460
580
700
720
940
980
1000
1260
1280
1600
1700
�

40
40
60
60

100
100
100
140
180
200
200
280
280
320
520
520
560
680
720
760
920
920
920
1160
1400
1440
1880
1960
2000
2520
2560
3200
3400
�

15
15
20
25
35
35
50
60
60
110
110
150
150
160
200
200
240
250
300
310
310
360
420
430
560
570
650
730
800
900
950
1100
1250
1300

30
30
40
50
70
70

100
120
120
220
220
300
300
320
400
400
480
500
600
620
620
720
840
860
1120
1140
1300
1460
1600
1800
1900
2200
2500
2600

60
60
80

100
140
140
200
240
240
440
440
600
600
640
800
800
960
1000
1200
1240
1240
1440
1680
1720
2240
2280
2600
2920
3200
3600
3800
4400
5000
5200

20
20
30
35
45
50
90

120
150
160
170
210
250
290
300
310
370
370
480
520
590
650
670
750
800

40
40
60
70
90

100
180
240
300
320
340
420
500
580
600
620
740
740
960
1040
1180
1300
1340
1500
1600

80
80

120
140
180
200
360
480
600
640
680
840
1000
1160
1200
1240
1480
1480
1920
2080
2360
2600
2680
3000
3200
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!"#$ 25%�!"#$ 40%
�B�71900C �B�7000AC �B�7200AC 7200B�7300B&'

() A B C A B C A B C A B C
00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
44
48

15
15
25
25
35
40
40
60
70
80
80

120
120
120
200
210
220
270
280
290
360
360
370
450
540
560
740
800
800

1000
1000
1250
1300

30
30
50
50
70
80
80

120
140
160
160
240
240
240
400
420
440
540
560
580
720
720
740
900

1080
1120
1480
1600
1600
2000
2000
2500
2600

60
60

100
100
140
160
160
240
280
320
320
480
480
480
800
840
880

1080
1120
1160
1440
1440
1480
1800
2160
2240
2960
3200
3200
4000
4000
5000
5200

25
25
30
40
50
60
90
90

100
170
180
230
240
240
300
310
390
400
460
480
500
560
650
690
900
900

1000
1150
1250
1450
1450
1750
2000
2050

50
50
60
80

100
120
180
180
200
340
360
460
480
480
600
620
780
800
920
960

1000
1120
1300
1380
1800
1800
2000
2300
2500
2900
2900
3500
4000
4100

100
100
120
160
200
240
360
360
400
680
720
920
960
960

1200
1240
1560
1600
1840
1920
2000
2240
2600
2760
3600
3600
4000
4600
5000
5800
5800
7000
8000
8200

35
35
45
60
70
80

150
190
240
260
260
330
400
450
480
500
580
600
750
850
950

1000
1050
1200
1250

70
70
90

120
140
160
300
380
480
520
520
660
800
900
960

1000
1160
1200
1500
1700
1900
2000
2100
2400
2500

140
140
180
240
280
320
600
760
960

1040
1040
1320
1600
1800
1920
2000
2320
2400
3000
3400
3800
4000
4200
4800
5000

80
80
80
80

120
120
120
160
160
160
160
380
380
380
380
380
380
410
410
410
410
410
410
410
540
540
540
540
540
540
940
940
940
940

330
330
330
330
480
480
480
630
630
630
630

1500
1500
1500
1500
1500
1500
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
2150
2150
2150
2150
2150
2150
3700
3700
3700
3700

660
660
660
660
970
970
970

1280
1280
1280
1280
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3250
3250
3250
3250
3250
3250
3250
4300
4300
4300
4300
4300
4300
7500
7500
7500
7500

*+,*+-.
�/0�123�
������4� 56�789-��
��DB
: DF�������;<$=>�����?

3��@ 78

TBT
QBT
QBC
DBC
PBC

TFT
QFT
QFC
DFT
PFC

1.35
1.60

2
1.75
2.45
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���

������

���

7200B� 7300B�������DB	 DF
���
��������m����
d

mm
CA CB CC

�� �

min max min max min max
�

10
18
30
50
80
120
180

10
18
30
50
80
120
180
250

4
5
7
9
11
14
17
21

12
13
15
17
23
26
29
37

14
15
18
22
26
32
35
45

22
23
26
30
38
44
47
61

22
24
32
40
48
55
62
74

30
32
40
48
60
67
74
90

���

������

���

���� !"#$%&���'()*+���',-���./0123���4

,-������567897:;< 120=>�?@:8	ABCD�EF56���>
GH!"#$���

��	
�

��	
���	
�

��	
�

�
��

�
���
��

�
�� 15�
��

������
���

�����
��������
���

�����
���

�I��	JK�L

M Fa/FrNeO   P=Fr   [KN]
M Fa/FrPeO   P=0.44Fr+YFa [KN]

Q�Q'R�R�L

M Fa/FrNeO   P=Fr+Y1Fa   [KN]
M Fa/FrPeO   P=0.72Fr+Y2Fa [KN]

e'Y'Y1'Y2����
Fa/C0 e Y Y1 Y2
0.015
0.029
0.058
0.087
0.12
0.17
0.29
0.44
0.58

0.38
0.40
0.43
0.46
0.47
0.50
0.55
0.56
0.56

1.47
1.40
1.30
1.23
1.19
1.12
1.02
1.00
1.00

1.65
1.57
1.46
1.38
1.34
1.26
1.14
1.12
1.12

2.39
2.28
2.11
2.00
1.93
1.82
1.66
1.63
1.63

STC0U�I���VWXYZ[\4

�
��

�
���
��

�
�� 25�
��

������
���

�����
��������
���

�����
���

�I��	JK�L
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M Fa/FrN0.68O   P=Fr   [KN]
M Fa/FrP0.68O   P=0.41Fr+0.87Fa [KN]

Q�Q'R�R�L

M Fa/FrN0.68O   P=Fr+0.92Fa   [KN]
M Fa/FrP0.68O   P=0.67Fr+1.41Fa [KN]

�
��

�
���
��

�
�� 40�
��

������
���

�����
��������
���

�����
���

�I��	JK�L

M Fa/FrN1.14O   P=Fr   [KN]
M Fa/FrP1.14O   P=0.35Fr+0.57Fa [KN]

Q�Q'R�R�L

M Fa/FrN1.14O   P=Fr+0.55Fa   [KN]
M Fa/FrP1.14O  P=0.57Fr+0.93Fa [KN]

�����

����������

�����

�
��

�
���
��

�
�� 15�
��

������
���

�����
��������
���

�����
���

�I��	JK�L

P0=0.5Fr+0.46Fa [KN]
M F0]Fr   ^ P0_Fr
Q�Q'R�R�L

P0=Fr+0.92Fa [KN]

�
��

�
���
��

�
�� 25�
��

������
���

�����
��������
���

�����
���

�I��	JK�L

P0=0.5Fr+0.38Fa [KN]
M F0]Fr   ^ P0_Fr
Q�Q'R�R�L

P0=Fr+0.76Fa [KN]

�
��

�
���
��

�
�� 40�
��

������
���

�����
��������
���

�����
���

�I��	JK�L

P0=0.5Fr+0.26Fa [KN]
M F0]Fr   ^ P0_Fr
Q�Q'R�R�L

P0=Fr+0.52Fa [KN]
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P0=Fr+0.58Fa[KN]
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��� ��� � � � ��� ���� ���� ��� ���

��� ��� � � ��� � ���� ���� ��� ���
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������������������ !�"#

$%&�

�'() NN30*�������+,#-./+�)012��
345678�#,9
:�;�# NNU49*�� N19<N10=��������

����

��������

����

%>3 NN3000K*�� NNU4900K*�)��������01?@A
BCA�D
EF�AG@��1DHIJK 2344*�� 2349*��1LFMNOP��Q�R�

NNST CU�VW
X YCVWZNNU*�X CU�VW
T YCVW�

��	


��	
��	


��	


��������) SP[<UP[\]^_`

SP[T \] am
��� ���

d

mm
�dmp��ds

Vdp, 

Vdmp
�dmp��ds Vdp �d1mp��dmp

Kia Sd �Bs VBs

�	 
 ��
��
 max ��
��
 max ��
��
 max max ��
��
 max

�

18

30

50

80

120

180

250

315

400

18

30

50

80

120

180

250

315

400

500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-5 

-6 

-8 

-9 

-10

-13

-15

-18

-23

-28

3

3

4

5

5

7

8

9

12

14

�

+10

+12

+15

+20

+25

+30

+35

+40

+45

�

0

0

0

0

0

0

0

0

0

�

3

4

5

5

7

8

9

12

14

�

+4

+6

+6

+8

+8

+10

+12

+13

+15

�

0

0

0

0

0

0

0

0

0

3

3

4

4

5

6

8

10

12

12

8

8

8

8

9

10

11

13

15

18

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-100

-100

-120

-150

-200

-250

-300

-350

-400

-450

5

5

5

6

7

8

10

13

15

25

SP[X \] am
D/mm �Dmp��Ds VDp, VDmp Kea SD �Cs VCs 

�	 
 ��
 ��
 max max max ��
 ��
 max

30

50

80

120

150

180

250

315

400

500

50

80

120

150

180

250

315

400

500

630

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

-7 
-9 
-10
-11
-13
-15
-18
-20
-23
-28

4
5
5
6
7
8
9

10
12
14

5
5
6
7
8

10
11
13
15
17

8
8
9

10
10
11
13
13
15
18

bcd��T )�Bs�

VBsec
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UP[T \] am
��� ���

d

mm
�dmp��ds

Vdp, 

Vdmp
�dmp��ds Vdp �d1mp��dmp

Kia Sd �Bs VBs

�	 
 ��
��
 max ��
��
 max ��
��
 max max ��
��
 max

�

18

30

50

80

120

180

250

315

400

18

30

50

80

120

180

250

315

400

500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

-10

-12

-18

-23

-28

2

3

3

4

4

5

6

9

12

14

�

+6

+8

+9

+10

+13

+15

+18

+23

+28

�

0

0

0

0

0

0

0

0

0

�

3

3

4

4

5

6

9

12

14

�

+2

+3

+3

+4

+5

+7

+8

+9

+10

�

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1.5

1.5

2

2

3

3

4

5

6

7

2

3

3

4

4

5

6

6

8

9

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-25

-25

-30

-40

-50

-60

-75

-100

-100

-150

1.5

1.5

2

3

3

4

5

6

8

10

UP[X \] am
D/mm �Dmp��Ds VDp, VDmp Kea SD �Cs VCs 

�	 
 ��
 ��
 max max max ��
 ��
 max

30

50

80

120

150

180

250

315

400

500

50

80

120

150

180

250

315

400

500

630

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

-5 
-6 
-7 
-8 
-9 
-10
-12
-14
-23
-28

3
3
4
4
5
5
6
7

12
14

3
3
3
4
4
5
6
7
8

10

2
2
3
3
3
4
4
5
5
6

bcd��T )�Bs�

VBsec

����

��������

����

./+�#)��������01�f�g_`hi��j�f�;kl#m)n9

hi�
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� 1                                  �m
� � � � � � � � 	 
 � �d

mm CA9 CA0 CA1 CA2 CA CA3 CA4 CA5


� � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

24
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450

30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

5
5
5
5

10
10
10
15
15
15
20
20
25
25
30
35
40
45
50

10
12
15
15
20
25
25
30
35
35
40
45
50
55
60
65
70
75
90

8
8

10
10
15
20
20
25
30
30
30
35
40
40
45
50
55
60
70

15
15
20
20
30
35
35
40
50
50
50
60
65
70
75
85
85

100
110

10
12
15
15
20
25
25
30
35
35
40
45
50
55
60
70
80
90

100

25
25
30
35
40
45
50
60
65
75
80
90

100
110
120
130
140
160
170

25
25
30
35
40
45
50
60
65
75
80
90

100
110
120
130
140
160
170

35
40
45
50
60
70
80
90

100
110
120
135
150
165
180
190
200
220
240

40
45
50
55
70
80
95

105
115
125
140
155
170
185
200
210
220
240
260

50
55
65
75
90

105
120
135
150
165
180
200
215
240
260
270
280
310
330

50
55
65
75
90

105
120
135
150
165
180
200
215
240
260
270
280
310
330

60
70
80
90
110
125
145
160
180
200
220
240
265
295
310
320
330
370
400

60
70
80
90
110
125
145
160
180
200
220
240
265
295
310
320
330
370
400

70
80
95
110
130
150
170
190
215
240
260
285
315
350
360
370
380
430
460

80
95
110
130
150
180
205
230
260
285
315
350
380
420
430
440
450
500
530

95
110
125
150
170
205
230
260
295
320
355
395
430
475
490
500
520
570
610

� 2                                  �m
� � � � � � � � 	 
 � �d

mm CA1 CA2 CA CA3 CA4 CA5


� � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

24
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450

30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

5
5
5
5

10
10
10
10
10
10
15
15
15
20
20
25
25
30
35

15
15
18
20
25
30
30
35
35
40
45
50
50
55
55
60
65
70
80

10
12
15
15
20
25
25
30
35
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

25
25
30
35
40
45
50
60
65
75
80
90

100
110
120
130
140
150
160

25
25
30
35
40
45
50
60
65
75
80
90

100
110
120
130
140
150
160

35
40
45
50
60
70
80
90

100
110
120
135
150
165
175
190
200
220
230

40
45
50
55
70
80
95

105
115
125
140
155
170
185
195
210
220
240
250

50
55
65
75
90

105
120
135
150
165
180
200
215
240
250
270
290
310
330

50
55
65
75
90

105
120
135
150
165
180
200
215
240
250
270
290
310
330

60
70
80
90
110
125
145
160
180
200
220
240
265
295
310
330
360
380
410

70
80
95
110
130
155
180
200
225
250
275
305
330
370
380
410
450
470
510

80
95
110
130
150
180
205
230
260
285
315
350
380
420
440
470
520
540
590
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���
B'()C'DEFGHIJB���;�%KL 10~40�mM7*

������	
�

������	
�������	
�

������	
�

+,-.��/012��34NDOPL�.Q�RSTUV7�W'DE*�� 

!L.�XYZ��S[����.,\]$^_`��ab*cde�f��abghi

j:��+k�����l�g*�����l�g^mn��S[gop�qrsn�t

�Q�uv�<+w�xyW��,�op*

zQ{|/.,/012�� !UVYZ�����S[g}~�����

Ba=ec/1000
Ba����+wi������S[gCmmF
e����	�	�
c������l�g���������� 20�m���DE 2�m�� c=22�m*
��	�	�

	� ee��

di/dm NN30K NNU49K
�0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7

12.5
14.5
15.0
16.0
17.0
18.0

12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0

e����,�n��M�

�
�

�
��
�

�
�

NN3000K	�WNNU4900K	����/012������o�d12�����
5�������*

����

��������

�����

��

�����

��������

����

��/012����-oW33��wo%d>?� W¡d>?�,�4}¢>?*

�����

����������

�����

£�]��()���/012��

P=Fr   [KN]

�����

����������

�����

£�]��¤()���/012��

P0=Fr   [KN]
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� Fa/Fr�eJ   P=Fr   [KN]
� Fa/Fr�eJ   P=0.4Fr+YFa [KN]
8l�������EPQJ�Iz{�����23J��bz�0123������

1+ 8l����������1+ S����y��z{�
S=Fr/2Y
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8l������

P0=0.5Fr+Y0Fa    [KN]
hi P0�Fr   �� P0=Fr
z{ ¡ e�Y�Y0lI��fg¢-



�� ��

�� ���

�� 	
� 

�� 
	 

 
 
�� 	�	 	�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 

�� 
	 
� 
 
�� 	�� 
�	 
��� ���� �����

����������

�����

	
� ���� �� 
� 
 
�� 


 
�� 
��� ���� �����

����������

�����

�� �� 	� 	� 	� 	 	 �� ���� 
��� ���� �����

����������

�����

	�� 

 

 	��� 	�� 	�� ���� 	

 
��� ���� �����

����������

�����

	�� 
� 
� 
	 	�� 	�� ���� 	�� 
��� ���� �����

����������

�����

		� 
� 
� 
��� 	�� 	�� 	�� 
	� 

�� �
�� �����

����������

�����

	
� 
���� 

 
� 
 	�� 	

 	�	 
��� ���� �����

����������

�����

	
� 

��� 
	 
� 
 	�� 	�� 
�
 
��� ���� �����

����������

�����

	
� �	 �	 

 
 	�� 
�
 
�
 
��� ���� �����

����������

�����

	�� 
� 

 

 
 
�� 	�
 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� 
� 

 
� 
 
�� 
�� 


 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �	 �� 
� 
 
�� 
�� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

�� 	�� 
� 
� 	� 	 	 �� 		
 

�� ���� �����

����������

�����

		� 
� 
� 	� 	�� 	�� 	�� 	�� 

�� �
�� �����

����������

�����

		� 
	 
	 
��� 	�� 	�� 	
� 
�� 
��� �
�� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 
� 
 	�� 	�� 
�
 
��� ���� �����

����������

�����

	
� 
��
� 
� 
	 
 	�� 	

 	�
 
��� ���� �����

����������

�����

	
� 

�
� 
	 
� 
 	�� 	�� 
�� 
��� ���� �����

����������

�����

	
� �	 �	 

 
 	�� 
�� 
�� 
��� ���� �����

����������

�����

	�� 
� 
� 
� 
 
�� 	�
 

� 

�� 

�� �����

����������

�����

	�� 
� 
� 
� 
 
�� 

� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �� �	 �
 
 
�� 
�� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

�� 	�� 
� 
� 	� 	 	 �
�� 	
� 

�� �
�� �����

����������

�����

		� 
� 
� 	� 	�� 	�� 	�� 	�	 
��� ���� �����

����������

�����

		� 
	 
	 
��� 	�� 	�� 	

 

� 
��� ���� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 
� 
 	�� 	�
 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 
��
� 
� 

 
 	�� 	�
 	�
 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 

�
� 
	 
� 
 	�� 	�� 
	� 
��� 
��� �����

����������

�����

�����

������� ������� �

�	
�

�	
��	
�

�	
�

! " # $ �

�%&�

'() *()

+����,����-����.�  �

���

������

���

��������

����



��

�� �� �� �� �� �	
�

�
� ��� �
� ��� �
� �
� �
� �� �� � �� �� ��

�� �� ��� ��� ��� � ���� ��� � ���� ���� ��� �� �

�� �� ��� ��� ��� � ��� ��� � ���� ��� �� ! ����

�� �� ��� ��� ��� � ���� ��� � ���� ��� �� ! �� !

�� �� �� �� �! � � � � ���� ��� �� � �����

�! ��  �  �  � � ��� ��� ��� ���! ��� ���� ��!�!

�! ��  �  �  ! � ! ��� ��� ���� ��� �� � ���!

�! �� ���  ! ��! ! ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�� �� ��� ��! ��� � ��� � ��� ���� ��� ���� ����

�� �� ��� ��� ��� � ��� � ��� ���� ��� ���� ����

�� �� ��� ��� ��� !  � ��� ��� ��� ���� ����

� �� ��� ��� ��� � �� ��� � ���� ���� ��� ����

�� �� ��� ��� ��� � � ��� � ���� ��� �� ! ����

�! �� ��� ��! ��� � �� ��� � ���� ��� �� ! ��!

� �!  �  �  ! � � � � ���� �� � ��� �

�� �� ���  � ��� � ! ��� ��� ���� ��� ���! ���! 

�� �� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�� � ��� ��� ��� ! � � ��� ���� ��! ���� ����

�� �� ��! ��� ��� � � � ��� ���� ��� ��� ���

�� �� ��! ��� �� � ! � ��� ���� ��� ��� ��!!

�� �� ��! ��� ��� �  � ��� ���� ��� ���� ����

 � �� ��� ��� ��� � �� ��� � ���� ���� ��� �� �

�� � ��� ��� ��� � � ��� � ���� ��� �� ! ����

 � �! ��� ��� ��� � �� ��� � ���� ��� �� ! ����

�� ��    � ��� � � � � ���� ��� ��  ����

�! �� ��! ��� ��� � ! ��� ��� ���! ��� ���� �� ��

�! �� ��! ��� ��� ! ��� � ��� ��� � ��� ����

�� �� ��! �� ��� ! � � ��� ��� ��� ���� ���

�� �� ��� ��� ��� � � � ��� ���� ��� ���! ����

�� �� ��� ��� ��� � ! � ��� ���� ��� ���! ����

�� "��#$�

%&'&(&)&*&+&��

,-./

���

������

���

��������

����



�� ��

�� ���

�� 	
� �	 �	 
	 
 	�� 
	� 
	� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �� 
� 
� 
 
�� 
		 
�	 

�� 
��� �����

����������

�����

	�� �� 
� 
	 
 
�� 
�
 
�� 
��� 

�� �����

����������

�����

	�� �� �� �� 
 
�� 
�� ��� 
��� 

�� �����

����������

�����

�� 		� 
� 
� 	� 	 	 �� 	
� 
��� ���� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 

 	�� 	�� 	�� 


 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 
��� 	�� 	�� 	�
 
�
 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 
� 
 	�� 	�� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� 
��
� 
� 

 
�� 
 	�� 	�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� 
��
� 

 
� 
�� 
 	�
 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �� �� 
� 
�� 
 
�� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �
�� 
� 
� 
 
�� 

� 
�
 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �
�� 
� 

 
 
�� 
�� 

� 

�� 
��� �����

����������

�����

	�� �	�� �� �� 
 
�� 
�� ��� 

�� 
��� �����

����������

�����

�� 	
� 

 

 	� 	�� 	�� �
�� 	�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 

 	�� 	�� 	�
 

	 
��� 
��� �����

����������

�����

	
� 
� 
� 
��� 	�� 	�� 	�� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �	 �	 

 
�� 
 

� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� 
��� 
� 
� 
�� 
 	�� 


 
��� 

�� �����

����������

�����

	�� 
��� 
� 
� 
�� 
 
	� 
�� 
��� 

�� �����

����������

�����

	�� �� �� 
� 
�� 
 
�	 �	� 
��� 

�� �����

����������

�����

	�� ���� �	 
� � 
 
�	 
	� 	��� 
��� �����

����������

�����

	�� ���� �	 
� � 
 
	� 
�� 
��� 
��� �����

����������

�����

	�� �
�� �� �� � 
 �	� �
� 
��� 
��� �����

����������

�����

�� 	
� 

 

 	� 	�� 	�� �� 	�� 
��� 
��� ����	

����	����	

����	

	�� 

 

 
� 
 	�� 	�� 
�
 
��� 

�� ����	

����	����	

����	

	�� 
� 
� 

�� 
 	�� 

� 
�� 
��� 

�� ����	

����	����	

����	

	�� �� �� 
� 
�� 
 
�� ��� 
��� 

�� ����	

����	����	

����	

	�� 

�� 
� 
� 
�� 
 
�	 
�� 

�� 
��� ����	

����	����	

����	

�����

������� ������� �


��



��

��



��


! " # $ �

�%&�

'() *()

+����,����-����.�  �

���

������

���

��������

���



��

�� �� �� �� �� �	
�

�
� ��� �
� ��� �
� �
� �
� �� �� � �� �� ��

�� �� ��� ��� ��� � �� � ��� ���� ��� ���� ����

   � ��� �� ��� ! �� ��� � ���� ���� ��� ����
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 !  � ��� ��� �� � �� ��� � ���� ��� �� ! ����
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���

������� !"#	
$%&

��������	
'()*�&+,-.�/01234-5678�	
/09

:;<&

����

��������

����

2344 =� 2347 =�> 2349 =���������	
�?@AB3 NN30 =�>
NNU49 =�� !"#	
78�C��������	
>�� !"#	
�	DE
FG'HIJKL%MNOPQR��S��������	
�AB?TUVW'XYE

F& 
��������	
����Z 60[�\]-.^_`�	�
a2�>bc&

��

����

��

��������	
� SPd> UPd�cefghi
jk lm

SP � UP � SP�UP �

d/mm
�dmp �ds

Si

Se

�dmp

�ds

Si

Se
�Ts

�� � ��	 
�	 ��	 
�	 max ��	 
�	 max ��	 
�	

� 30 -8 +1 -9 3 -6 1.5 +50 -30

30 50 -10 +1 -11 3 -8 1.5 +60 -100

50 80 -12 +2 -14 4 -9 2 +70 -120

80 120 -15 +3 -18 4 -10 2 +85 -140

120 180 -18 +3 -21 5 -13 3 +95 -160

180 250 -22 +4 -26 5 -15 3 +120 -200

250 315 -25 +5 -30 7 -18 4 +150 -250

315 400

0

-30 +5 -35 7

0

-23 4 +200 -300

�
2347 ������ 2344 �������

Ak lm
D/mm

mDmp mCs
no p qrT frT qrT frT

30 50 -20 -27
50 80 -24 -33
80 120 -28 -38

120 150 -33 -44
150 180 -33 -46
180 250 -37 -52
250 315 -41 -59
315 400 -46 -64
400 500 -50 -70
500 630 -55 -77

0 -30
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�satu	qvw	kxX�ykzL&

	
sOat N
jB{| sOat

no p

1 2 0 3 4 5 6
}

05
09
13
16
19
24
26
34
40
56
68

05
09
13
16
19
24
26
34
40
56
68
80

}

195
490
490
490
785
785
980
1470
1470
1960
1960

196
295
685
980
980
1175
1470
1470
1960
1960
2450
2450

295
490
980

1470
1470
1960
1960
1960
2450
2945
3435
3925

390
590
1175
1765
1765
2450
2450
2450
2945
3925
4905
5885

490
680

1375
2060
2160
2945
2945
2945
3925
4905
5885
6865

590
835

1670
2450
2550
3435
3925
3925
4905
5885
6865
7850

785
980

1960
2945
2945
4415
4415
4905
5885
6865
7850
8830

�
�

�
��
�

�
�

��������	
�~��I��
�OP����~��&_���f��
���

�������~��&

���
�

���
����
�

���
�

$%H�� !"#	
�����������	
�2
�	��

P=Fa   [KN]

���
�

���
����
�

���
�

$%H�� !"#	
�����������	
�2
�	��

P0=Fa    [KN]
Z�~�	
�:�2��$6=� fsW1�� 2.5&
fs=C0 /P0
C0}}�L�at[KN]
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d/mm �dmp �ds Vdp Vdmp Kia Sd Sia
�� �� ��

1�
VBS

�� 	 
��
��
��
�� max max max max max 
�� 
�� max

10

18

30

50

80

120

18

30

50

80

120

150

0

0

0

0

0

0

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

-10

0

0

0

0

0

0

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

-10

3

4

5

5

6

8

2

2.5

3

3.5

4

5

2.5

3

4

4

5

6

3

4

4

5

5

6

2

2

2

3

3

4

0

0

0

0

0

0

-80

-120

-120

-150

-200

-250

-250

-250

-250

-250

-380

-380

2.5

2.5

3

4

4

5

]^1_`a
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��������	
 4XUVi[ \m

D/mm �Dmp �Ds VDp VDmp Kea SD Sea �Cs VCS

�� 	 
��
��
��
�� max max max max max 
�� 
�� max

18

30

50

80

120

150

180

250

30

50

80

120

150

180

250

315

0

0

0

0

0

0

0

0

-5 

-6 

-7 

-8 

-9 

-10

-11

-13

0

0

0

0

0

0

0

0

-5 

-6 

-7 

-8 

-9 

-10

-11

-13

4

5

5

6

7

8

8

10

2.5

3

3.5

4

5

5

6

7

4

5

5

6

7

8

10

11

4

4

4

5

5

5

7

8

2

2

3

3

4

4

4

5

��������

�Bs ��

2.5

2.5

3

4

5

5

7

7
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1�
VBS

�� 	 
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�� max max max max max 
�� 
�� max

10

18

30

50

80

120

18

30

50

80

120

150

0

0

0

0

0

0

-2.5

-2.5

-2.5

-4 

-5 

-7 

0

0

0

0

0

0

-2.5

-2.5

-2.5

-4 

-5 

-7 

2.5

2.5

2.5

4

5

7

1.5

1.5

1.5

2

2.5

3.5

1.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

1.5

1.5

1.5

1.5

2.5

2.5

2

2

2

3

3

4

0

0

0

0

0

0

-80

-120

-120

-150

-200

-250

-250

-250

-250

-250

-380

-380

1.5

1.5

1.5

1.5

2.5

2.5
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 4XUVi[ \m

D/mm �Dmp �Ds VDp VDmp Kea SD Sea �Cs VCS

�� 	 
��
��
��
�� max max max max max 
�� 
�� max

18

30

50

80

120

150

180

250

30

50

80

120

150

180

250

315

0

0

0

0

0

0

0

0

-4 

-4 

-4 

-5 

-5 

-7 

-8 

-8 

0

0

0

0

0

0

0

0

-4 

-4 

-4 

-5 

-5 

-7 

-8 

-8 

4

4

4

5

5

7

8

8

2

2

2

2.5

2.5

3.5

4

4

2.5

2.5

4

5

5

5

7

7

1.5

1.5

1.5

2.5

2.5

2.5

4

5

2.5

2.5

4

5

5

5

7

7
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TBT        TFT          TT

QBC                       QFC                       QFT

QBT                         QT
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�4��567

����/N
d/mm ����

A B C

12 02 700 1400 2800

15 02 750 1500 3000

17 02 850 1700 3400

20
02

03

1150

1450

2300

2900

4600

5800

25
02

03

1250

1650

2500

3300

5000

6600

30
02

03

1450

2150

2900

4300

5800

8600

35
02

03

1650

2400

3300

4800

6600

9600

40
02

03

2150

2800

4300

5600

8600

11200

45
02

03

2250

3500

4500

7000

9000

1400

50
02

03

2450

3800

4900

7600

9800

15200

55
02

03

2300

4400

4600

8800

9200

17600

60
02

03

3250

5000

6500

10000

13000

20000

65
02

03 

3500

6000

7000

12000

14000

24000

70
02

03

3500

6000

7000

12000

14000

24000

75
02

03

3800

7500

7600

15000

15200

30000

80
02

03

4450

8000

8900

16000

17800

32000

85
02

03

5500

9000

11000

18000

22000

36000

90
02

03

5500

9000

11000

18000

22000

36000

95
02

03

600

950

12000

19000

24000

38000

100
02

03

7000

11000

14000

22000

28000

44000
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��
������

����

���

�� �	
� �� 
� �� X Y

2

3

4

DB

DF

DT

TBT

TBT

TFT

TFT

TT

QBT

QBT

QFT

QFT

QBC

QFC

QT

⇐
⇐
⇒

⇐
⇒
⇒
⇐
⇒

⇒
⇐
⇒
⇐
⇐�⇒
⇐�⇒
⇒

��

��

��

���

���

���

���

���

����

����

����

����

����

����

����

C

C

1.63C

1.63C

C

1.63C

C

2.16C

2.16C

C

2.16C

C

1.63C

1.63C

2.64

C0

C0

2C0

2C0

C0

2C0

C0

3C0

3C0

C0

3C0

C0

2C0

2C0

4C0

1.9

1.9

_

2.32

1.43

2.32

1.43

_

2.52

1.17

2.52

1.17

1.9

1.9

_

0.55

0.55

_

0.35

0.76

0.35

0.76

_

0.26

0.88

0.26

0.88

0.55

0.55

_
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�&KL Mm
d/mm �ds Vdmp Vdp �Ts �Hs Kia Si

�� � �
� �
� max max �
� �
� �
� �
� max max

50

80

120

150

180

250

315

400

500

630

800

1000

1250

80

120

150

180

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-9 

-10

-13

-13

-15

-18

-23

-27

-33

-40

-50

-65

-80

3.5

4

5

5

6

7

9

10

12

15

19

25

30

7

8

10

10

12

14

18

20

24

30

38

50

60

+25

+25

+30

+30

+30

+40

+50

+60

+75

+100

+120

+150

+200

-150

-150

-175

-175

-200

-250

-300

-350

-450

-600

-750

-900

-1200

+25

+25

+30

+30

+30

+40

+50

+60

+75

+100

+120

+150

+200

-25

-25

-30

-30

-30

-40

-50

-60

-75

-100

-120

-150

-200

3

3

3

4

4

5

5

6

7

8

8

9

11

3

3

3

4

4

5

5

6

7

8

8

9

11

N&KL

D/mm �Dmp VDmp VDp

�� � �
� �
� max max

120

150

180

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

150

180

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-11

-13

-15

-18

-20

-23

-28

-35

-45

-55

-70

-85

4

5

6

7

8

9

10

13

17

20

27

32

8

10

12

14

16

18

20

26

34

40

54

64
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